Szakmal rorum
AUTOMATIZALAS

A vilag legnagyobb
PC-alapu projektje

Az esettanulmany
nemesfémek és mas ércek
banyaszataval foglalkozo
tarsasag automatizalasi
rendszerének bovitését, kor-
szerQsitését mutatja be.

KERESZTESI KALMAN

z 1933-ban alapitott ausztral Wes-
A tern Mining Corporation (WMC)

aranybanyak feltarasaval és
aranybanyaszattal kezdte tevékenységét,
amelyet az 1950-es évektdl kiterjesztett
maés ércek banyaszatéra is. EKkor a tarsas-
&g mérete is jelentds ndvekedésnek in-
dult. A dél-ausztraliai rézleldhelyek fel-
tarasa 1977-re sikerrel jart. Az Olympic
Dam nevi{ helység kozelében a mai isme-
retek szerint 11,4 milli6 tonna réznek,
0,34 millié tonna uraniumnak (uranium-
oxid forméjaban), 400 tonna aranynak és
2,790 tonna ezlstnek megfelel6 készletet
rejt a fold. A beinditott banyaszat 1988-ra

Az automatizalasi rendszer felépitése

45 ezer tonna, 1995-re pedig 85 ezer ton-
na réz, valamint mas fém kitermeléseét tet-
te lehetdvé.

A tervezett kétlépcsds bovités 150,
majd 350 ezer tonna réz éves kitermelését
thzte ki célul, ez 7,730 tonna urdnium-
oxid, 3630 kg arany és 49 600 kg ez(ist ba-
nyészataval parosul. E mennyiségi muta-
tok elérésehez az els6 1épcsdben 1 milli-
ard USA-dollar koruli értékben fejlesz-
tettek, ami dontéen a felszin feletti tech-
nolégia kapacitashovitését és moderniza-
cigjat szolgalta. Az eddigi 132 kV- os
energiaellatast Uj, 275 kV-os halozattal
egészitették ki, a komplexum vizigényét
a tole 110 kilométerre 1évd 6bolbol fold
alatti vezetéken odajuttatott vizzel fede-
zik. A bovitési munkalatok vezetését a
WMC szakembereibdl és szerzddéses
partnerekbdl all6 OEP (Olympic Dam
Expansion Project) csoportra biztak.

Kovetelmények
A WMC bbvités elbtti technoldgiaja ha-
gyomanyos (DCS) folyamatiranyité
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rendszerre épiilt. A bovités kapcsan az
OEP olyan rendszer felallitasat tazte ki
célul, amely képes kezelni a tébb mint
400 ezer PLC-azonositdval (40 ezer ki-
/bemeneti pont és 20 ezer soros adat) 1ét-
rejovd adatbazist, nyitott felépitésd,
konnyen karbantarthat6 és egyszeriien
bovithetd. Ezen kiviil az OEP partneri
kapcsolatot kivant létrehozni a rendszer
fejlesztbivel és a projektirdnyitassal. A
probléma megoldasara a Ci Technologies
és az Allen Bradley altal kozdsen terve-
zett rendszer az utobbi kdzepes méreti
PLC-it, a Ci Technologies Citect for Win-
dows SCADA rendszerét és a Microsoft
SQL Servert tartalmazza Windows NT
4.0 operacid rendszerrel. A folyamatko-
zeli kommunikacié Ethernet-alapu, ami
az egyetlen gyartéhoz val6 kotottség he-
lyett tobb szallit6tdl torténd beszerzést
tesz lehetové.

A Ci Technologies 18 hdénapos munka-
janak csucsiddszakaban 42 mérnok dol-
gozott egyiddben a projekten, amely ma-
gaban foglalta a mdszaki vezetéstdl a ter-
vezésen keresztil a programozast, az
lizembe helyezést és a rendszerterhelések
optimalizalasat is. A projekt standard
megoldasainak kidolgozasara, valamint a
dokumentacio elkészitésére kilénallo
csoportot hoztak Iétre. A feladat kidolgo-
zasa sorén a résztvevod szakértok és mér-
nokdk az OEP irodaiban egytt dolgoz-
tak, ilyen moédon is minimalizalva a fel-
meriil6 kommunikéacios és egyéb jarulé-
kos koltségeket.

Megoldéas
A Citect-megoldas lehetdvé teszi, hogy
barmely adat a rendszer barmely pontjan
elérhetd legyen. A kezel6i munkahelyek
egyenértéklek. A kezeldi jogok gyakor-
lasat jelszavas védelem szabalyozza. A
jelszavak birtokaban az egész banyaiizem
egyetlen allomasrol is iranyithato.

Az OEP kivételesen nagy méretd fo-
lyamatiranyito rendszer létrehozasét ige-



nyelte nagyon révid idd alatt. Ezért a Ci-
tect, az SQL-szerver és a PLC-k progra-
mozasa sordn a programokra, adatbazi-
sokra, grafikus képekre szigortan stan-
dard megoldasokat dolgoztak ki. gy egy-
részt az egész rendszer felépitése kon-
zisztens maradt, masrészt az alapok ki-
dolgozasa utan egyid6ben tébb mérndk
vehet részt a fejlesztésben. A nagy
mennyiségl programkaéd és forrasadatba-
zis eldallitasara automatikus modszere-
ket hasznaltak.

Az SQL-szerverek a Citect altal rogzi-
tett trend, vészjelzés, kezeldi beavatkozas
és események visszakeresésére hasznal-
hatok. Hiba esetén a Citect mindaddig ta-
rolja ezeket az adatokat, mig
az SQL-szerverek ismét
tzemképesek nem lesznek.
Ha az elsddleges Citect-for-
rasok elérhetetlenek, az
SQL-szerverek a masodla-
gos Citect-forrasokat hasz-
néljak. Az SQL-adatbazis in-
terfésze Visual Basichen ké-
szllt, Citectbdl hivott menuk
forméajaban.

Az SQL-interfész lehetové

teszi

» alekérdezendd Citect-
azonositok menet kdzbeni
kivalasztasat,

» az dsszes kezelbi mavelet,
vészjelzés és esemény ki-

olvasas oranként, 63,387 kétallapotu
vészjelzés kiértékelés az alarm szerveren,
és 1,000 analdg jel rogzitése a trend
szerveren masodpercenként, tovabbi
szerveren anal6g trend tébbsége 10
maésodpercenként, sth.)

A teljes rendszer 148 PLC-t tartalmaz,
tobbségében az Allen Bradley Ethernet
PLCS5 sorozatbdl. A tébbi vezérl6 legna-
gyobb részben Simatic tipusd, szintén Et-
hernet-kommunikécioéval.

A teljes rendszerben 68 Citect operato-
ri allomés van, tiz Citect ki-/bemeneti, két
trend-, két vészjelzés-, egy napldzd, két
Windows NT falj- és harom SQL-szerver
talalhat6. Az egész rendszer egyetlen run-

FObb teljesitményadatok

Atlagos képfrissitési idd (a Citect altal mérve)
Képfrissitési ciklusidd (mért)

Grafikus kép (adatokkal) megjelenési ideje (mért)
,.History trend* kép megjelenési ideje (mért)
Halbézatkihasznalas fajlszervernél

I/O-szerver CPU-terhelése

Trend-szerver CPU-terhelése
Alarm/report-szerver CPU-terhelése

Operatori allomas CPU-terhelése
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redundans a ki/bemeneti szerverek és a
PLC-k kozotti 10 Mbaudos halozat.

A Citect-kliensek automatikusan val-
tanak a tartalék hal6zati kartyara, ha az
els6dleges hal6zaton a kommunikacio
nem lehetséges. A PLC-ket szintén re-
dundans Ethernet-csatornak kapcsoljak a
Citect 1/0-szerverekhez, amelyek az
adatgyQijtés és -elosztas feladatat latjak el
nagy biztonsaggal. Az egyik szerver
esetleges (izemzavara esetén az ligyfelek
szamara az adatszolgaltatas folyamatos
marad. A Citect egyedi szolgaltatasa,
hogy a szerver visszakapcsolasa utan a
tartalék adatbazisbdl automatikusan fel-
frissiti a sajatjat, igy ismét teljes értéka
kiszolgalékeént all az tigyfelek
rendelkezésére. A Citect beé-
pitett, standard szolgaltatasa-
ként ugyanilyen tipusu tarta-
Iék all rendelkezésre a trend-,
alarm- és report-szerverek

0,014 s esetében is.
05s Mivel ezek a szerverfunk-
' cidk a Citect esetében egy-egy
15s

szamitdgépre szétoszthatdk, a
4s nagyon nagy rendszerbol
fakadod terhelés tobb CPU ko-

2% z06tt oszlik meg, ami a rend-
8% szer kivalé teljesitményét
p— eredményezi. A Citect beépi-
tett ki/bemeneti eszkgzokkel

3% vald kommunikéacidjanak op-
5% timalizalasa lehetdve teszi,

hogy a nagy rendszert a kis

jelzését, illetve szlrését,

« elore gyartott naplok fut-
tatasat,

 ad-hoc naplok generalasat, amelyek
nyomtora, e-mailre, fajlba kildhetdk,
illetve megtekinthetok,

« archivalt trendadatok visszanyerését
CD ROM-r6l tovébbi elemzésre,

e az SQL-diagnosztikat.

Teljesitmény

Mivel az ismertetett rendszer jelenleg a
legnagyobb PC-n alapul6 SCADA-rend-
szer a vilagon, a teljesitmény kérdése kri-
tikus szerepet jatszott a tervezésnél. Az
lizembe helyezést megel6zden mindenre
kiterjedd, a val0s terhelés kétszeresének
megfelel6 igénybevételt jelentd tesztet
hajtottak végre. (3 milliard kétallapotd
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time-adatbazison alapul, amely barmely
operatori allomasrol jelszavas eléréssel
hasznalhatd.

Megbizhatdsag

A valos ideja folyamatiranyitd rendszer-
nek mindig mikddnie kell, mivel a ledllas
igen koltséges. A rendszer teljességét és a
megbizhatdsagot alapvetden fontos tulaj-
donséagként jeldlte meg az OEP. A kdve-
telmények teljesitésére a rendszer redun-
dans szerverfelépitéssel jellemezhetd. A
100 széazalékos rendelkezésre allast egy
100 Mbaudos redundansan kapcsolt Et-
hernet-halozat segitéségével érik el
TCP/IP protokollal. A szerverek kdzotti
adatatvitel fénykabelen torténik. Szintén

rendszerekhez hasonlé mod-

szerekkel lehessen késziteni.
Ennek egy példaja a ki/bemeneti szerver-
ben Iévd gyorsitotar, amely nagyszamu
kezel6i munkahely kiszolgalasa esetén
sem terheli tal az 1/0-szerver és PLC
kommunikacios vonalat.

A Citect méretezhetdsége és adathazis-
kezelése kivételes teljesitmény elérését
teszi lehetdvé kllonlegesen nagy méret(
rendszerek esetében is a mérnoki tevé-
kenység talbonyolitasa nélkil. Mindezt a
Ci Technologies altal széllitott rendszer
bebizonyitotta az Olympic Dam Expansi-
on Projectben.

Proficon Ipari

Automatika Kft.

Tel.: 466-4095
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